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1. Verwendungszweck

Der Breitband-RC-Génerator GF 21 ist zur Ergeugung von Sinus-
spannungen vom Infraschall- {iber das Tonfrequeng- bis zum HF-
Geblet bestimmt.

Seine technischen Vorsgilge:

@ Hohe Frequenzgenaulgkeit und -konstanz im gesambten Fre-
quenzgebiet

® Einfache Frequenzeinstellung auf iibersiohtlicher Kreisskala
® Gute FrequenzauflBsung durch einen Frequenz-Feintrieb

e Digitale Spannungseinstellung zwischen SO/uY wmd 3 YV
belastungsunabhingig mit grofer Genaulgkelt

® Sehr geringer Oberwellen- und Fremdspannungsgehalt
@ Hohe Betriebssicherheit durch Volltransistorisierung

@ leicht transportabel infolge relativ geringer Masse und
glnstiger Gehxuseform, gestatten seinen universellen Ein-
satz in Forschungs- und Entwioklungslaboratorien, Aus~ und
Weiterbildungseinrichtungen sowie fiir betrieblische Zwecke
in Priiffeld und Fertigung.

Die hohe Genauigkeit aller Parameter erspart bel vielen lief-
sufgeben die Kontrolle von Frequenz- und iAmplituden durch zu-
sidteliche Mefgerfte Ublicher Genauigkeit.

Der Generator ist deshalb besonders vorteilhaft fiir die Auf-
nahme von Frequensgingen, fir Démpfunge- und Verstirkungsmes-
‘ sungen, Frequenzvergleiohe, Filter- und Klirrfaktormessungen
geelgnet.



2. Technisohe Kennwerte

Frequengz

Gesamtumfang, siebenfach unterteilt

Teilbereiche

Grundfehler
Bereiche 1 Hz...10 Hz
Berelche 10 Hg...3 MHz

Temperatureinfluf
Bereioche 4 Hgz...100 He
Bereiche 1QC Hz...3 MHz

Kurggeltstabilitat (£ > 1 kHz)

Amplitude
Gesambtunfang
komma- und einheitenriohtig
einstellbar durch die Kn¥pfe

Bereiohsachalter

Schalter "1. Ziffer" besohriftet mit
Interpolaticnaregler beschriftet mit

Grundfehler (3 Vi B, > 10 R, ;..)

Bereiche 1 Hz...10 He
Bereiche 10 Hz...3 MHe

Zusatzfehler durch
Digitalen Spannungsteiler
f <3 Hz
3 He...2 Miz
£f >2 MH=
Belastung mit R, s (mV-Bereiche)

1 Hz ,.. 3 MHz

4 Hz ... 10 Hz
1 Bz ...100 Hz
100 Hz ... 1 kHz
1 kHz ... 10 kHz
10 ¥Hz ...7100 XHz
100 kHz ... 1 MHz
1 MHz ... 3 MHz

< 5%
<« 1,5 %

= 0,1 % / grd
< 0,03 % / grd

< 0,01 %/ 8

50/llv. 37

0...1/10/100 n¥v
0...1/3 v

0/1/.../8/9
00/05/10/.../95/99

Ausgangsleistung, maximal 30 mW
Klirrfaktor
Stellung T ;. <1 %
Stellung K min
60 Hz...100 kHz < 0,125 %
100 kHg... 1 MH=z < 0,75 %
1 MHz... 3 MHz <1,5 %
Widerstand
Innenwiderstand
mV-Bereiche <10 Q
V-Bereioche <{(1 0 +Jw 0,5/uﬂ
minimaler AuSenwlderstand Ra win
mV-Bereiche 1000 @
V-Bereiche
(0...1) V¥ 100 @
(0...3) ¥ 300 Q

Gleichspannungabelastung des Ausganges

maximaler Spitzenwert der von auflen
an den Ausgang gelegten Spannung

mV-Bereiche 1V
V-Bereiche -1,5V...+107
Allgemeines
Netz (190...240) V

( 48... 62) Hz
oa.

Anheizzeit < 30 min
Sohutzklasse II
Funksttrgrad K

Einsatgklasse nach TGL 14283

Einflufgrtfen Referenzbedingungen

J
w 6000 /uF

Grengarbeitsbedingungen

Temperatur 23 %°C £ 2 gra
rel. Feuchte (40...60) %
Luftdruck

40) %

(600...1060) mbar



Abmessungen 253 x 168 x 230

Masse 5 kg
Bestlickung

Halbleiterbauelemente 15
Langlebensdauerglithlampe - 6vV/0,5W
Sicherung 100 mA

3. Zubehir

4 MeBkabel, vollstindig 4.6006-01800 (3)
1 Sicherung 0,1 A TGL 0642.222-5

—+Tenslebonedauonniihlonpo— P07

4. Wirkungswelse

Der Generator GF 21 besteht im wesentlichen aus den elektrischen

Funktionsgruppen, Oszillator, Endverstdrker, Digitaler Spannungs-

teiler und Stromversorgungsteil.

Im Oszillator erfolgt die Schwingungserzeugung durch den iiber
Netzwerke rilokgekoppelten Schwingverstdrker L 098. Als Mitkopp-
lungsteiler werden im Frequenzbereich von 1 Hz...1 MHz Wien'sche
Sparmungsteiler und fiir den anschlieBenden Bereich bis 3 Mz ein
spezieller LC-Teiler verwendet (L 055 und L 063). Hierbei dient
der ohmsche Teil der Wienbriicke, erginzt durch Abgleichelemente,
zur dekadischen Umsohaltung der RC-Bereiche. Zur Frequenzabstim-
mung innerhalb der Bereiche wird ein Spezial-Drehkondensator
eingesetet, der - im Gegensatz zu Potentiometern - eine sprung-
freie Einstellung hoher Aufl@sung gestattet.

Der Schwingverstirker L 098 ist als vierstufiger, direkt-gekop-
pelter Gleichspannungsverstirker (T 1...T 4) aufgebaut, dessen
erforderlicher hoher Eingangswiderstand durch einen 1i0S-Feld-
effekt-Trangistor T 1 realisiert wird. Die verzerrungsarme
Schwingungsbegrenzung erfolgt in diesem durch die spannungsab-
hingige Gegenkopplung (R 7; R 5; R 6) unter Verwendung eines
Kaltleiterwlderstandes. Hierdurch ergeben sich in Verbindung
mit einem groBen Gegenkopplungsfaktor und einer Kompensations—
schaltung (D 10; R 30; R 31) auBerordentlich kleine nichtline-
are Verzerrungen, so daf sich der Generator aumch filr Klirrtfak-
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tormessungen hervorragend eignet. Fiir alle ibrigen Anwendun-
gen, bei demen ein kleiner Klirrfaktor keine Rolle spielt,
wird durch Einschalten einer zusidtzlichen nichtlinearen Be-
grenzung durch driicken ( == ) der Klirrfaktortaste (S 4) in
die Stellung ?min die zwelte Oberwelle angehoben und dadurch
ein schnelleres Einschwingen der Amplitude bei Frequenzum-
schaltung erzielt.

Der Kondensator (C 7) im Emitterkreis des Transistors T 4
dient zur Phasenkompensation bei den hohen Schwingfrequenzen
und sichert in Verbindung mit der starken Gegenkopplung die
erreichte hohe Kurzzeitstabilitit aller Frequenzen,

Ein zusitzlioher Verstidrker (T 5; T 6) entkoppelt den Oszilla-
tor von den nachfolgenden Funktionsgruppen.

Die Emitterstufe mit T 7 und deren vor- und nachgeschalteten
Tiefpdsse regeln automatisch Gleichspennungsinderungen em
Kaltleiter R 7 aus, die sonst zu unerwiinschten Amplitudenfeh-
lern fithren wiirden.

Der Endverstdarker L (27 ist aus zwel direkt gekoppelten Teil-
verstirkern aufgebaut. Im Impedanzwandler (T 1; T 2) wird
durch den Sperrschicht-Feldeffekttransistor im Eingang filr al-
le Frequengzen ein ausreichend hoher Eingangswiderstand erszielt,
wihrend T 2 die Gegenkopplung und damit Stabilitdt stark er-
hiht.

Im nachfolgenden zweistufigen Gegentaktverstirker (T 3...T 5)
erfolgt die weitere, wverzerrungsarme Leistungsverstﬁrkimg. Die
starke Stromgegenkopplung ergibt auch fiir alle Frequensen ei-
nen sehr kleinen Ausgangswiderstand.

Die durch die sorgfiltige Dimensionierung erzielten geringen
Frequenzginge von Oszillator und Endverstédrker sowie deren gu-—
te zeitliche Stabilitdt sind dle Voraussetzung fiir die Reall-
slerung der digitalen Spannungseinstellung. Hierdurch ist in
den meisten Einsatzfdllen die Spannung mit einer htheren Ge-
nauigkeit verfiigbar, als es durch Kontrolle mit einem herktmm-
lichen elektronischen Voltmeter miglich widre, da die Teller-,
Frequenggang- und vor allem Instrumentenfehler eine wesentlich
geringere Genauigkeit ergeben.
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Im Digitalen Spannungsteiler erfolgt die Bereichsumschaltung
an zwei unterschiedlichen Stellen. Wihrend die Bereiche zwi-
schen 1 mV...1 V unter Verwendung eines sorgfiltig aufgebau-
ten Teilers (L 030; L 033) nach dem Endverstirker umgeschal-
tet werden, erfolgt die des eingeschrdnkten Bereiches 0...3 V
unmittelbar nach dem Schwingverstirker.

Die digitale Einstellung innerhalb der Bereiche geschileht
durch die Anschaltung des Interpolations-Reglers R 1 an Je—
weils zwel Abgriffe des aus einem zehnstufigen Spennungsteiler
gobildeten Ziffernschalters S 3 auf der Leiterplatte L (27.

Um eine Beeinflussung des Schwingverstirkers durch den Endver-
stirker zu vermeiden, werden beide aus separaten, stabilisier-
ten Netgtellen unterschiedlichen Aufwandes gespeist.

Piir den Schwingverstirker werden aus der Gleichspannung am La-
dekondensator (€ 1 auf Gruppe 540-3) durch die Serienschaltung
von zwei Z-Dioden (D % / D 6 auf L 98) mit der Regelschaltung
(F44in L 022; T 1 in 540-3) gleichzmeitig die negative und die
positive Betriebsspannung gewonnen. Eine Vorwdrtsregelung
(R5/R6/D10) dient hierbei sur Brummspannungskompensa—
tion. Die positive Betriebsspannung des Schwingverstirkers
wird gleichzeitig als Referenzspannung filr den Regeltransistor
(T 2 in 540-3) der Endversthrker-Betriebsspannung verwendet.

5. Meohanischer Aufbau

Der Gensrator GF 21 ist nach 5ohaltungataohnischan Gesichts~-
punkten in melst steckbare Bausteine untergliedert (s. Schalt-
teilanordnung Seite26 ). Die Verbindung zwischen dlesen Bau-
steinen erfolgt nahezu ausachlieflich iber .eine als gedruckte
Schaltung ausgefiihrte Kabelbaumplatte.

Der Stromversorgungsteil ist aus mechanlschen Griinden in das
Netztell (540-3) und das Regelnetzteil (L 022) untergliedert.
Hierbei befinden sich im Netzteil shmtliche fiir gedruckte
Sohaltungen ungeeignete Bauteile des Stromversorgungsteiles.
Besondere Sorgfalt wurde auf die Realisierung der konstrukti-
ven Bedingungen des Trafo-Primirkrelses nach Schutzklasse II
verwendet. )
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Das Netztell kann nach Lisen der von der Gerdteriickseite zu-
ghnglichen ewel Zylinderkopfschrauben und zwei unverlierbaren
Gewindebolzen nach oben herausgezogen werden.

Die Bausteine Regelnetsteil L (@2 und Schwingverstirker L (98
sind durch Halteplatten mechanisch gesichert und kdnnen nach
deren Entfernung nach oben herausgezogen werden.

Die frequengbestimmende Wienbriicke ist in die Triebgruppe mit
Frequenzskala, Drehkondensator, Frequenzberelchsanzeige und
Frequenzfeinregler sowie in die Bereichswiderstiénde bzw. -in-
duktivitit enthaltenden Bausteine L 055 und L 063 unterglie-
dert. Letztere sind mit je 4 Schrauben und Gewindebolzen am
Chassis befestigt und k¥nnen nach Ltsen derselben in Riohtung
Geriteriickseite abgezogen werden.

Der Endverstirker ist mit den Leiterplatten und Anzeigeelemen-
ten des Digitalen Spérmungsteilers zu einer aus mehreren Ebe-
nen bestehenden komstruktiven Einheit zusammengefalt, die auch
die zugehtrigen, gedruckten Schalter enthdlt. Die einzelnen
Ebenen dieser Einheit sind iiber Gewindebolzen und Drahtbriicken
untereinander und mit der Kabelbaumplatte verbunden. Sowohl
die Baueinheit des Digitalen Spannungsteilers als auch die
Drehko-Triebgruppe sind an der Frontplatte mit Schrauben be-
festigt, die nach Abnahme der Deckplatte zuginglich werden.

Nach Entfernung des Frequenz-Zentrallmopfes lst die Krelsskala
von vorn durch drel Senkschrauben ldsbar.

6. Bedlenungsanleitung

6.1. Vorbereitungen zur Inbetriebnahme

Der Breitband-RC-Generator GF 21 ist fiir den Betrieb mit 220V
Wechselspannung vorgesehen. Nach dem Anschliefen des Netzstek-
kers ist dasz Gerdt betriebsbereit.

Uber den MasseanschluB kann frei verfiigt werden, da das Strom-
versorgungsteil in Schutzklasse II ausgefiihrt ist (Priifspan-
nung 3 kV).

Das Gerit wird durch das Driicken der Netztaste (11) eingeschal-
tet, wobel zur Einschaltkontrolle deren Zentralfeld aufleuchten
mul. Nach kurzer Zeit ist das Gerdt betriebsbereit und spite-
stens nach Ablauf der Anheizzmeit datenhaltig. 13



6.2. Bedienungselemente

Ausgangsspannungseinsteliung

Spannungs-Berelchsschalter (1)
Sohalter "1. Ziffer" 2)
Spanmungs-Ainzeigefeld (3)
Ziffern-Interpolationsregler (4)

Fregquengeinstellung
Xreisskala mit Marke (5)
Zentrallmopf (6)
Feinverstellung (7)
Bereischsachalter (8)
Bereichs-Anzeigefeld (9) BN 9
Kiirrfaktortaste (10)
Netztaste (11)
Massebuchse (12)
Ausgangsbuchse (13)

6.3, Einstellung der Frequenz

Die Wahl des erforderlichen Frequenzberelches im Anzeigefeld (9)
erfolgt durch Betdtigung des Frequenz-Bereichsschalters (8). Die
Einstellung der gewinschten Frequenz auf der Kreisskala (5) un-
ter die auf der Abdeokplatte angebrachten Strichmarke geschieht
zundchst mit dem Frequenz-Zentralknopf (6) grob und endgiiltig
durch den Feinregler (7). Dieser ist wdhrend seiner Bedienung
in Riohtung Zentralkmopf (6) an die Frequenzskala anzudriloken.

Ist eine gréfere Fregquenzgenauigkeit ndtig, empfiehlt sich dexr
AnschluB eines Zihlfrequenzmessers. Die hohe Kurzzeltstabilitut
des Generators GF 21 liegt typisoh beil 10'6/5 und ermtglicht da—
mit aush das Ausmessen sehr steiler Filterflanken.

6.4. Klirrfaktortaste (10)

Vorwiegend nach dem Umschalten des Frequenz—-Bereichsschalters
muB der Finschaltvorgeng der Schwingspennung beachtet werden.
Befindet sich die Klirrfaktortaste (10) im nichteingedriickten
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zustand ( L1 ) kg, , ist die Ausgangsspannung besonders klirr-
arm, benttigt jedoch frequenzabhangige Einschwingzeiten bis zu
wenigen Sekunden. Da jedoch haufig der Klirrfaktor von sekun-
direr Bedeutung ist, kenn durch Hineindriicken ( .= ) dieser
Taste in die Stellung ?min der Klirrfaktor auf normale Werte
erhtht und damit die Einschwingzeit auf kaum stirende Sekun-~
denbruchteile redugiert werden. lit Ausnahme von Klirrfaktor-
messungen sollte deshalb stets in Stellung ’t‘.‘m. also elnge-
driickter Taste, gearbeitet werden.

6.5. Einstellung der Ausgangsspannung

GroBer Wert wurde auf die Erleichterung der Ausgangsspannungs-
Einstellung gelegt. Alle diesbesziiglichen Bedienungselemente
wurden konstruktiv sc zusammengefalt, daf in einem Anzeigefeld
(3) die Spannung komma- und dimensionsriochtig eingestellt wer-
den kann. Zu beachten ist hierbel lediglich, daB der am Ans-
gang angeschlossene AuBenwlderstand R, nioht kleiner als der
am Spannungs-Bereichsschalter (1) angegebene minimale AuBenwi-
derstand Ra min sein darf.

Mit dem Bereichsschalter (1), der im Anzeigefeld auch das Kom-
ma und die Einheit steuert, wird der erforderliche Ausgangs-
spannungsbereich gewdhlt, wihrend der digitale Spannungswert
mit dem Ziffermschalter (2) und dem Interpolationsregler (4)
eingestellt wird. Eine feinere Untertellung des Interpola-
tionsreglers ist mit Riicksicht auf Toleranzen nicht sinnvoll.

Die gewdhlte Form der digitalen Spannungseinstellung am GF 21
vermeidet weitestgehend Einstellfehler. Im Bereich (0...3) V
ist aber zu beachten, da8 die angegebenen Toleranzen nur giil-
tig sind bis gur Einstellung 2 V am Knopf (2) und bis zum ma-
ximalen Wert des Interpolationsreglers (4). Die rote Beschrif-
tung dieses eingeschriénkten Bereiches auf der Frontplatte soll
auf diese Besonderheit nochmals deutlich hinweisen.

Die erzielbare Genauigkeit der Ausgangsspannung ist so hoch,
dafl die Kontrolle durch ein zusétzliches Voltmeter {iblicher
Genauigkeit keine Verbesserumngen bringt. Besonders in den obe~
ren Frequenzbereichen ist zu beachten, daB die angeschalteten
Kapazititen nicht zu grofi werden.

15



Bin kapazitiver Strom ca. 5 mA kenn zu einer Ubersteuerung des
Ausganges fiihren und Spannungsfehler durch nichtlineare Verzer-
rungen bewirken.

In den beiden Volt-Bereichen tritt bei zu grofer Lastkapazitdt
in Verbindung mit leitungs-Induktivitéten eine geringfiigige
Spannungserhbhung auf und muf unter Umsténden beachtet werden.

Uber des mitgelieferte Anschlufkabel kann die Spannung dexr ko-
axialen Ausgangsbuchse (13) entnommen und dem MeBobJjekt zuge-
fiihrt werden. Die Erdung des Generators kenn sowohl iiber das
MeBkabel als auch, falls dieses nicht verwendet wird, ilber die
Massebuchse (12) erfolgen.

Achtung'! Soll die Spannung einem MeBpunkt zugefiihrt
werden, der ein Gleichspamnungspotential filhrt, sind die in
den technischen Kennwerten angegebenen Grenzen gu beachten.
Im Bedarfsfalle muB eine entsprechend dimensionierte, zusite-
liche Koppelkapazitit verwendet werden.

7. Wartung

7.41. Sicherung

Sollte beim Einschalten des Gerdtes die Netztaate nicht auf-
leuchten, ist zunschst die Sicherung am der Gerdteriickseite
auf Durchgeng zu kontrolllieren.

7.2. Auswechseln des Kontrollémpchens

Ergibt die Priifung eine einwendfreie Sicherung und kann an der
Ausgangsbuchse die richtige Spannung entnommen werden, muB des
Kontrollimpchen susgewechselt werden. Hierzu ist der Netzmstek-
ker vom Netz zu tremnen und nach Entfernung der vier Frontplat-
tensohrauben des Chassis aus dem Gehiiuse zu ziehen. Das Netz-—
teil 540-3 kann nach LYsen von zwel Zylinderkopfschrauben und
zwel Gewindebolzen nach oben herausgezogen und das Lémpohen in
der Bajonettfassung ausgeweohselt werden.
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7.3. Funktionskontrolle

Zeigt eine Kontrolle der Ausgangsspannung mit einem entspre-
chend prizisen Empfanger in der Stellung "I ¥ bei £~ 10 kHz
eine geringfiigige Abwanderung von wenigen. Prozent, ohne daf
die Frequenz aufierhalb der Toleranz liegt, kann mit dem Ein-
stellregler R 6 im Baustein L 098 die Spannung berichtigt wer—
den.

Steigen beim Umschalten auf die niederfrequentesten Bereiche
Frequenz- und Amplitudenfehler stark an, dann kann dies die
Folge einer zu hohen relativen Luftfeuchte sein. Bei Erreichen
zuldssiger Luftfeuchten und ausreichender Trockenzeit miiBte
dann der Generator wieder datenhaltig sein.

8. Servioe -

e

Sollten sioh, bei Betrieb des Gerdtes, Stirungen ergeben baw.
sioh die im Abschnitt 7.3. erwartete Datenhaltigkelt nicht
einstellen, so wenden Sie sloh bltte an unsere ?ertrags-‘lerk-
statt

VEB Radio und Fernsehen

9023  Karl-Marx-Stadt

Juri-Gagarin-Strage 103/105

Tel.: 69621

Kunden aus dem Ausland wenden sich bltte direkt an den Her-
steller.
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Sohalttelilliste GF 21

Baugruppe Einschub_ 545-1 (4)

R
Bu
Bu

- D =

Drahtdrehwiderstand
Chassis - Buchse
Telefonbuchse
Drehschalter/Rastimopf

Drehschalter/Rastimopf

Drehschalter/Rastknopf

Baugruppe Netzteil 540- 4

c 1
T 1
T 2
5 1
1
1

Tr
La

JEL N

Elyt-Kendensator
Transistor
Transistor
Netzschalter
G~Schmelzeinsatz
Buchsenleiste

Netztrafo
Glithlampe

Baugruppe Antrieb 540-4 (&)

¢ 1

Drehko

1 k@ B 4
Uuc1-G2
22 mm

TGL 200-8078

-/4-10/12 A 6x50 ohne Schwert,

BM 1 FP 1

Msil 65 BM 1 FP 2
—/1-10/12 A 6x32
st 65 BM 1 FP 4

100/150
KU 601 Tesla
XU 601 Tesla

FU 1 Typ 0642.220-5

T 0,14
Iz 12

Bv. 357
6V, 0,6 W Ba 7s

2x500 pF 5002 .4 mit Feintrieb 1:2

aber mit Federscheibe
10-/16-20/24 A 6x32

TGL 5151 B.2
RCA 40312
RCA 4312

TGL 0-41571
TGL 200-3604
Ag-Pd 30

Langlebens-
dauer-Typ

Lieferw.Schalkau

Achtung! Drehko wird nach Priif- und Bearbeitungs-
vorschrift vom 3.7.1970 / TKO bearbeitet.

Baugruppe Regelnetzteil L 022 o 7 (4), 1.

W
~J O WU o=

Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwlderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderstand

91 k@ 5% 25.311
P 100 kQ-1-05-354
39 k@ 5% 25.344
200 @ 5% 25.311
24 Q@ 5% 25.311
5,6 k@ 5% 250.314
P 2,5 kR-1-05-554

TGL 8728
TGL 11886
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 11886

aQ Q

[ =2~~~ ~ A = AR - - B - -
S QY

=]

T
T

(V]

= oWV O 0w N

1
2
3

Bu 1

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Elyt-Kondensator
Elyt-~Kondensator
Elyt-Kondensator

S8i-Diode
Si-Diode
Si-Diode
8i-Diode
S5i-Diode
Si-Diode
8i-Diode
Si-Diode
Si-Diode
S$i-Diode
Z-Diode

Transistor
Transistor

Transistor

Steckerleiste

3,6 kQ 2% 250.311 1IGL 8728
6,8 k2 2% 250.311 TGL 8728

220/80
100/63
220/25

TGL 7198 is
TGL 7198 is
TGL 7198 is
SY 360/1

SY 360/1

8Y 360/

8Y 360/1

SY 360/

sY 360/1

Y 360/

SY 360/1

SAY 40

SAY 40

SZX 18/48

BC 177
5C 237 D
sC 237 D

Az 12 TGL 200-3604 Au

Baugruppe Endverstirker L @7 a 1 (4), 1.

W R

oo

2]

L-R R SN R L

-
- o

-
o]

Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schiochtdrehwiderastend
Schichtwiderstand
Schiochtwiderstand
Sohichtwiderstand
Schiohtwiderstand
Schichtwiderstand

360 @ 0,5% 11.310 0L 14133 TK 100
P 5 kR 1-05-554 TGL 11886
5,9 k@ 2% 250.311 T6L 8728
715 @ 0,5% 11.310 TGL 14133 TK 100
1,6 k@ 1% 11.310 T6L 14133 PK 100
P 1 kg 1-05-554 TGL 11886
P 50 k@ 1-05-554 TGL 11886
43 kR 5% 25.311 TGL 8728
360 k0@ 5% 25.311 TGL 8728

2 M@ 5% 25.311 TGL 8728

1 k@ 5% 25.311 T6L 8728

10 kQ 5% 25.311 TGL 8728
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

W =1 oW E v h

o o

-

Schichtwiderstand
Schichtwliderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwlderstand
Schiochtwiderstand
Sohishtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Thermistor

Schichtwiderstand

100 @ 5% 25.311
5,6 kR 5% 250.518
1,6 k@ 1% 11.310
1,5 k@ 5% 25.311
330 R 5% 25.311
7,5 kQ 5% 25.412
1,8 k@ 1% 11.310
39 Q5% 25.412
39 Q5% 25.412
Typ TP 60/70-4

10 k@ 5% 25.311

Ker .Miniaturkondensator 15 pF

Scheibentrimmer

E 3/12-10

Ker .Miniaturkondensator 100 pF

Ker .Miniaturkondensator 68 pF

Ker .Miniaturkondensator 68 pF¥

NKT4-Kondensator

1/100

Ker .Miniaturkondensator 2,2 pF

Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator |
Folienkondensator
MKT1-Kondensator

Z-Diode
Z-Diode
Z-Diode

Sperrschicht - FET
Si-Transistor
Si~-Transistor
Si-pnp~Transistor
8i-Transistor

Spannungsteller

220/25
2200/10
2200/10
2200/10
SDVU 100 nF
1/400

SZX 21/48
SZX 21/6,8
52 600/22

Kp 305 D
SF 137 D
SF 137 D
ET 326 B
SF 137 D

4537 .8-2441.56

TGL 8728

TGL 8§728

TGL 14133 IK 100
TGL 8728

TGL 8728

TGL 8728

TGL 14133 TK 100
TGL 8728

TGL 8728
4143.4-2114.00
TGL 8728

3374.4-3315.54
TGL 200-8493 Bl.2
3374 .4-4415.63

| 3374.4-4215.63

3374.4-4215.63
TGL 31680 El. 1
3374 .4-8215.27
TGL 7198 is
TGL 7198 is
TGL 7198 is
TGL 7198 is
3312.4-7819.84
TGL 31680 Bl. 1

Baugruppe Kettenleiter I 030 b 2 (4)

W oo oo

=]

c
c

LU I

4b

1
2

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sohichtwiderstand
Sohichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Ausweioch filr R 4b
Schichtwiderstand

100 @ 0,5% 14.310
100 @ 0,5% 11.310
100 Q 0,5% 11.310
12,5 @ 0,5% 11.310

3,3 kR 5% 25.311
12,5 @ 0,5% 11.310
1 k@ 5% 25.311

12,5 @ 0,56 11.310
100 @ 0,5% 11.310

2,5 kQ bis 3,9 kR

Ker .Miniaturkcndensator 82 pF

KS~Kondensator

A 1000/5/25

Baugruppe Wienbriicke, unten I 055 b 2 (4)

oW DWW

oo o

Schichtdrehwiderst.

P 5 MQ -1-1-554

Priz.Schichtwiderst. SD 60/150 MQ 1%
Priz.Schichtwiderst. SD 60/150 M@ 1%  Dr. Bausenhart
Pruz.Schichtwiderst. SD 60/ 30 MQ 0,5% Dr. Bausenhart
P 1 MR -1-05~554 TGL 11886
MEF 3 MG 0,5% T - 1 Vitrohm
P 100 k@ -1-05=-554 TGL 11886

300 kQ 0,5% 11.511 TGL 14133 T 100
P 410 k@ -1-05-554 TGL 11886

30 k@ 0,5% 14.310 TGL 14133 T 400
P 1 kR -1-05-554 TGL 11886

3 kR 0,5% 11.310 TGL 14133 T 100

P 100 f -1-05-554 TGL 11886

Schichtdrehwiderst.

Metallfilmwiderst.

Schiochtdrehwiderst.

Schichtwiderstand

Schiehtdrehwiderst.

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderst.

Schichtwiderstand

Schiohtdrehwiderst.

Sohichtwiderstand
Schiohtwiderstand

1,8 kg
3,9 kQ

TGL 14133 TK 100
6L 14133 TK 100
TGL 14133 TK 100
TGL 14133 TK 100
TGL 8728

6L 14133 TK 100
TGL 8728

IGL 14133 TK 100
TGL 14133 TK 100

3374 .4-4315.63
6L 5155

TGL 11886
Dr. Bausenhart

1% 11.310 TGL 14133 T 100
1% 250.311 TGL 8728

Priz.Kleinstlufttrim.
Ker .Miniaturkondens.
Priz .Kleinstlufttrim.
Ker .Miniaturkondens.

8204 F
4,7 pF
8204 ¥
4,7 pF

45 m.v.R.

4S5 m.v.R.

3374.4-8615.27

3374.4-8615.27
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Bu 1

Baugruppe Wienbriicke

W N Nl W

I
[\\]

1a
1b

O W PN e N

Priz.Kleinstlufttrim.
Ker .Miniaturkondens.
Ker .Miniaturkondens.
Priz.Kleingtlufttrim.
Ker Miniaturkondens.
Priz.Kleinstlufttrim.
Ker.Miniaturkendens.
Priz.Kleingtlufttrim.
Ker .Miniaturkondens.
Ker .Miniaturkondens.
Priz.Kleinstlufttrim,
Ker.Miniaturkondens.

Ge-Diode
Ge-Diode

Schwingkreisdrossel

Steckerleiste

Priz.Schichtwiderst.
Priz.Schichtwiderst.
Schichtdrehwiderst.
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderst.
Priz.8chichtwiderst.
Schichtdrehwiderst.
Metallfilmwiderstand
Schichtdrehwiderst.
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderst.
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderst.
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderst.
Schichtwiderstand

8204 F 4 S n.v.RH.

10 pF 3374.4-3115.27
6,8 pF 3374 .4~-8815,27
820 F 4 8 m.v.R.

4,7 pF 3374.4-8615.27
8204 F 4 S m.v.R.

12 pF 3374.4-3215.54
824 F 4 5 m.v.R.

39 pF 3374.4-3815.53
4,7 pF 3374.4~-8615.27
8204 F 4SS m.v.R.

3,3 pF 3374.4-8415 .27
GA 105

GA 105

Bv. 379

Bz 12 TGL 200-3604 Au

oben L 063 g 1

SD 60/150 MR 1%
SD 60/150 M@ 1%

P 5 MQ
33 kQ
P 1MQ

4

Dr». Bausenhart
Dr. Bausenhart
-t-1-554 TGL 11886
5% 25.311 TGL 8728
-1=-05-554 TGL 11886

SD 60/ 30 M@ 0,5% Dr. Bausenhart

P 100 k@
3 MO

P 10 kR
300 k@
P 1KkR
30 kR
560 R
P 100 0
3 kQ

P 500 ©
2,2 k@

-1-05-554 TGL 11886

0,56 T ~ 1 Vitrohm
-1-05-554 TGL 11886

0,5% 11.511 TGL 14433 T 4100
-1-05-554 TGL 11886

0,5% 11.310 TGL 14133 T 100
5% 25.311 T6L 8728

-1-05-534 TGL 11886

0,5% 11.310 TGL 14133 T 100

-1=1-554 TGL 11886

0,5% 11.310 TGL 14133 T 100

R 17
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Bu 1

Schichtwiderstand

Priz.Kleinstlufttrim.
Priz.Kleinstlufttrim.
Scheibenkondensator
Priz.Kleinstlufttrim.
Ker.Miniaturkondens.
Ker.Miniaturkondens.
Ker.Miniaturkondens.
Priz.Kleinstlufttrinm,
Priz.Kleinstlufttrin,
Ker .Miniaturkondens.
Folienkondensator
Ker.Miniaturkondens.

Steokerleiste

120 kQ 5% 25.341

B204 F 4 5 m.v.R.
8204 F 4 5 m.v.R.
SDVO P 100-1/05-400
8204 F 4 S m.v.R.
2,2 pF

5,6 pF

3,3 pF

8204 F 4 S m.v.R.
82M F 43 m.v.R.
5,6 pF

SDVU 10 nF

1,5 pF

Bz 12

Baugruppe Sohwingverstiérker I 098 b 2 (4)

[+ B I - N I LV I SR

W W RN PR R DN DD D
ke
o

Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderst.
Schiohtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schiochtdrehwiderst.
Kaltleiter
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderat.
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwliderstand

P 100 @

P 250 Q

100 Q
10 k@
13 k@
13 k@
620 @

5% 25.311
1-1-554
5% 25.311
5% 25.311
1% 41,310
1-05=-554
Typ G
7,5 k@ 1% 250.311
4,7 MQ 106 25.412
20 k@ 5% 25.311
1,3 kQ 5% 25.311
6,8 k0 1% 250.311
1 k0 5% 25.412
2,4 kR 5% 25.311
10 k@ 5% 25.311
1-05-554
5% 250.732
1% 250.314
5% 25.311

3 kQ
180 Q
30 Q

TGL 8728

TGL 24035

3574.4-8215.27
3374 .4-8715.27
3374.4-8415.27

3374.4-8715.27
3312.4-7119.84
3374.4-1915,27

TGYL 200-3604 Au

™GL 8728
TGL 11886
TGL 8728
TGL 8728
TGL 14133
TGL 11886

TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
6L 11886
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
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Schiochtwiderstand
Schlchtwiderstand
Schiohtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwliderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderst.

Schiohtwiderstand
Schichtwiderstand
Thermistor

Schichtwiderstand

Elyt-Kondensator
MKT 41-Kondensator
MKT 1-Kondensator

Ker.Miniaturkondensator 3,9 pF

MEKT 1-Kondensator

Ker.Miniaturkondensator 33 pF

KF-EKondensator
Scheibentrimmer
Elyt-Kondensator
Folienkondensator
Elyt-Kondensator
MKT 1-Kondensator

Schaltdiode
Schaltdiode
2-Diode
Schaltdiode
Z~Diode
Z-Diode
Z~Diode
Z-~Diode

3,3 k2 5% 25.311  TGL 8728
2,4 kR 5% 25.412 TGL 8728
1 kQ 5% 25.311 TGL 8728
2 kG 5% 250.732 TGL 8728
20 k@ 5% 25.311 TGL 8728
18 0 5% 25.311 16L 8728
1 k@ 5% 25,311  TGL 8728
15 kR 5% 25.311  TGL 8728
240 k@ 5% 25.311  TGL §728
51 kR 5% 25.311 TGL 8728
130 k@ 5% 25.311 TGL 8728
P 500 k@ 1-05-554 TGL 11886
200 k@ 5% 25.311 TGL 8728
12 k@ 5% 25.311  TGL 8728
TNM 12 K 4113.4~4143
2,7 X2 5% 25.311  TGL 8728
220/4 TGL 200-8308
2,2/100 TGL 31680 Bl.1
1/100 TGL 31680 Bl.1
3374.4-8515.27
1/100 TGL 31680 BL.1
3374.4-3715.63
470/5/63 TGL 5155
E 3/12-10 TGL 200-8493
220/3 T6L 200-8303
SDVU 47 noF 3312.4-7619.84
1000/3 TGL 7198
1/100 TGL 31680 Bl.1
SAY 40
SAY 40
SZX 21/6,8
SAY 40
SZX 21/42
SZX 21/15
SZX 21/10
SZX 21/18

(=4
-
(=

B3B8

Dr
Bu

ST SR C RGP SR

1
4

Z-Diode SZX 21/18
Ge-Diode GA 105
MOSFET-Transistor KP 350 B
Ge-Transistor GF 147
MOSFET-Transistor KP 350 B
Si-Transistor SF 137 D
Si-Transistor SF 137 D
S$i-Transistor KT 326 B
Si-Transistor SC 206 D
Hinweis: T 7 S8C 206 D wird spidter ersetzt durch
SC 237 D-F
Emitterdrossel Bv. 380
Steckerleliste Az 24

TGL 200-3604 Au

Baugruppe Verbindungsplatte L 105 b 2 (4)

s

Bu
Bu
Bu
Bu
Bu

1

Vo u -

Schiebetastenschalter

Buchsenleiste
Buchsenleiste
Buchsenleiste
Buchsenleiste
Steckerléiste

Elyt-Kondensator

2 U Typ 0642,220- (Lieferwerk

500101 -

"Bz 12

Ez 24
Dg 12
Dz 12
Bz 12

470/40

99228.1

6L 200-3604
TGL 200-3604
L 200-3604
TGL 200-3604
TGL 200-3604

TGL 7198

Eisenach)

Ag Pd 30
Ag P4 30
Ag Pa 30
Ag P4 30
Au
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SCHUTZGUTE

Die erforderliche Schutzgiite ist gem&B dem Gesetzblatt vom 19,2.1980
Teil 1, Nr. 6 Dritte Durchfilhrungsbestimmung zur Arbeitsschutzver-
ordnung — Schutzgiite — vom 24. 1, 1980 eingehalten.

Verbleibende Geflihrdung

Der zweckentsprechende Einsatz des Gerdtes — bezogen
& auf die Sicherheitsanforderungen —, ist nur dann gewthr-
leistet, wenn die Gehdiusemasse gegeniiber anderen be-

riihrbaren Potentialen, die zuléssige Spannungsgrenze
42 V nicht Uberschreitet,

PRACKI:[=)V=

VE KOMBINAT PRACITRONIC DRESDEN
STAMMBETRIEB

ELEKTRONISCHE MESSGERAKTE
DDR - 8016 DRESDEN - FETSCHERSTRASSE 72

Bereichs — St
Anzeige L|S|6|7|819]|10

... .10) Hz
. .100) Hz
~ 1) kHz
. 10) kHz
. 100 ) kHz
. 1 IMHZ
 3)MHz |

Nennlast / W

Spannungs — S

Bereich 16[17]18]19 {20
T mv_ ) kOhm -
w10, Ry minf—4

Q.
0z,
0. W00mY
0.
0.

..tV 100 Ohm|
3 v 300 Ohm| 0,25 0,25 0,5 1

Ausgangs —
Spannung 1(2[314)5]6|7|8]9]|0

o

wlo|wlo|v]| s jwin=

Breitband -RC-Generator GF 21
545 Sp

Ausg. ¢
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